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Bleiben Sie mit uns in Kontakt!

Mailingliste Q\Q Instagram

https://www.listserv.dfn.de/sympa/info/jmu-mathe-didaktik-gym math e _un iwue
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Universitdt Wiirzburg

Teil 1:
Was ist Kl und wie
funktioniert sie?
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. ChatGPT

< Gemini
| -

Was umfasst Klinstliche Intelligenz?

Grol3e G?nerzf\tive
Sprach- Kunst.llche
modelle Intelligenz
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Wie funktioniert generative KI?

@ cpr-40-mini
Der Satz des Pythagoras ist ein grundlegendes Konzept in der
Geometrie, das sich auf rechtwinklige Dreiecke bezieht. Er besagt,
dass in einem rechtwinkligen Dreieck das Quadrat der Lange der
‘ ) Kannst du mir den Satz des Pythagoras Erkléren?| u ‘ Hypotenuse (die Seite gegentber dem rechten Winkel) gleich der
Summe der Quadrate der Langen der beiden anderen Seiten ist.
B Mathematisch wird der Satz des Pythagoras wie folgt ausgedrickt:

@ @ a2
e =a +b

Input
Output
Was ist der Satz ‘ ? ‘ De rp
des Pythagoras?
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Funktionalitaten aktueller generativer KI-Systeme
» Textgenerierung Briiche multiplizieren
* Bildgenerierung/Skizzen
e Recherche mit Quellen Gib zwei Brliche (kleiner oder gleich 1) in der Form Zahler/Nenner ein:
* Erstellen von Programmcode
1/4 | 4/8

* Verbesserte Rechenleistungen mit

Programmcode im Hintergrund Zeichne ein Bild von einer Pizza, bei der 2/3 schon aufgegessen sind.
* Einlesen und verarbeiteten grofRer

D__atenmengen L De nach...
e Langere Ausgaben moglich Uberspringen
e Reasoning-Modus

Fulpunkt P o1
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Schwachen aktueller generativer KI-Systeme

* Mathematische Fehler
« Didaktische Herausforderungen (typische
Fehler, Grundvorstellungen, Antizipieren

von Denkmustern etc.)

e Zusammenfihrung von Bildgenerierung
und Mathematik

 _Verrennen”in Fehlern

e Datenschutz und ethische Bedenken

(amuw
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Zeichne ein Dreieck mit den Innenwinkeln 20°, 80° und 100°.

Line Chart B =

C (100°)

A (20°) B (80°)

Hier ist das Dreieck mit den Innenwinkeln 20°, 80° und 100°. >

(«




Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

Mathematik V — Didaktik der Mathematik
Prof. Dr. Hans-Stefan Siller - www.dmuw.de

Wie wahrscheinlich ist die Losung korrekt?

GSMB8K: Textaufgaben auf Grundschulniveau

125

100 PalM 2 (few—shot, k=8, 5C) Claude 3 Opus (0-shot chain_of-thought)

DIVERSE 175B-(8-shot)

73 codesdavinci-002 (Least-to-Most Prompting)

ACCURACY
=3

ULZ 20B (chain-of-thought)

May '22 Sep '22 Jan 23 May '23 Sep '23 Jan 24 May "24 Sep 24

Other models Models with highest Accuracy

Sehr gute Leistung von aktuellen KI-Systemen

Aber:

* teils mit speziellen Prompting-Techniken

e Sehr klar umrissene Probleme, zu denen es klare
Bezlige in den Trainingsdaten gibt

e Aufgaben mit eindeutiger Losung

May '25

Lehrstuhl fir

¢ dmuw
- J

Beispiel (libersetzt)

Aufgabe: Beth backt jede Woche 4
mal 2 Duzend Packungen Kekse.
Wenn diese Kekse gleichmaRig auf
16 Personen aufgeteilt werden, wie
viele Kekse bekommt dann jeder?

Losung: Beth backt 4 mal 2 Duzend
Packungen Kekse, also insgesamt

4 - 2 = 8 Duzend Kekse.

Ein Duzend sind 12 und die backt 8
Duzend Kekse, also 12 - 8 = 96 Kekse.
Sie teilt 96 Kekse gleichmaliig auf 16
Personen aus, also isst jeder 96/16 =
6 Kekse.

Antwort: 6

DIDAKTIK DER MATHEMATIK
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Wie wahrscheinlich ist die Losung korrekt?

MATH: Mathematikaufgaben auf Gymnasialniveau Beispiel (Ubersetzt)
Aufgabe: Tom hat eine rote Murmel,
0 e Gerini 2.0 Flash Experime; = eine griine Murmel, eine blaue Murmel
CR (GPT-4-turbojmodel, w/ code) und drei gleiche gelbe Murmeln. Wie

Minerva 62B (maj3@256)

viele verschiedene Gruppen an
Murmeln kann Tom wahlen?

50

ACCURACY

25
GPT-2.(1<5B)

0 Losung: Es gibt zwei Falle: entweder
wahlt Tom zwei gelbe Murmeln (1
Moglichkeit) oder er wahlt zwei

-25
May ‘21 Sep ‘21 Jan "22 May "22 Sep '22 Jan'23 May 23 Sep'23 Jan 24 May "24 Sep 24

Other models Models with highest Accuracy Murmeln m|t unterschledllcher Farbe
Gute Leistung von aktuellen KI-Systemen ((LZL) = 6 Mdoglichkeiten). Die
Aber: Gesamtanzahl an unterschiedlichen
* teils mit speziellen Prompting-Techniken Paaren von Murmeln ist 1+6=7.

e Recht kurze Aufgaben
e Aufgaben mit eindeutiger Losung
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Kl als Lernunterstiutzung im Mathematikunterricht

Grad der Mediation
durch die Lehrkraft

Unreflektierte Nutzung von Kl durch die _ _
Reflektierte Nutzung von Kl durch die

Lehrkraft
Lehrkraft
Grad der Reflexion
Kl als Interaktionspartner fir Kl als Werkzeug fir Lernende zur

Lernende zum Uben und Erarbeiten Vertiefung und Reflexion
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Kl als Lernunterstiutzung im Mathematikunterricht

Grad der Mediation
durch die Lehrkraft

Unreflektierte Nutzung von Kl durch die _ _
Reflektierte Nutzung von Kl durch die

Lehrkraft
Lehrkraft
Grad der Reflexion
Kl als Interaktionspartner fir Kl als Werkzeug fir Lernende zur

Lernende zum Uben und Erarbeiten Vertiefung und Reflexion




Teil 2:
KI als Interaktionspartner
fur Lernende zum Uben
und Erarbeiten
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Kl als Lernunterstiutzung im Mathematikunterricht

Grad der Mediation
durch die Lehrkraft

Unreflektierte Nutzung von Kl durch die _ _
Reflektierte Nutzung von Kl durch die

Lehrkraft
Lehrkraft
Grad der Reflexion
Kl als Interaktionspartner fir Kl als Werkzeug fir Lernende zur

Lernende zum Uben und Erarbeiten Vertiefung und Reflexion
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Kl als Interaktionspartner fiir Lernende zum Uben und Erarbeiten

' Idee
* Lernende arbeiten direkt mit dem KI-System (z.B. Fobizz)
~ e KI-System unterstitzt bei der Erarbeitung von Aufgaben durch Hilfestellungen,

Losungshinweise und Vorschlage fur weitere Aufgaben
e Herausforderung

% Wenn das Thema noch nicht (ausreichend) verstanden wurde, um Ausgaben des KI-Systems

Zielsetzung: Unterstiitzung von Lernenden bei der Erarbeitung und Ubung mathematischer
Themen

kritisch zu hinterfragen, ist ,,blindes” Vertrauen in das KI-System nétig
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Kl als Interaktionspartner fiir Lernende zum Uben und Erarbeiten

Herausforderung
Wenn das Thema noch nicht (ausreichend) verstanden wurde, um Ausgaben des KI-Systems
kritisch zu hinterfragen, ist , blindes” Vertrauen in das KI-System notig

4

Didaktisch fundierte Anpassung des KI-Systems, um Ausgaben moglichst
lernforderlich zu gestalten
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Nutzung eines Systemprompts

= Instruktion fir ein KI-System, das fir den gesamten nachfolgenden Chatverlauf gilt
Beispiel: ,Gib niemals sofort die Losung preis, sondern gib nur Hinweise.“

Kann unterschiedlich detailliert sein

* | Nur allgemeine didaktische Spezifikationen

* Bereichsspezifische Spezifikationen

(amuw

DIDAKTIK DER MATHEMATIK
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ChatGPT

Fobizz

KI-Tutor basierend auf
Gemini



https://tutor.lfb-ki.xyz/
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https://tutor.lfb-ki.xyz/
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Lernmodus in ChatGPT

Gehen Sie auf https://chatgpt.com/

Wo sollen wir anfangen?

+ Stelle irgendeine Frage

HE

) Fotos und Dateien hinzufagen

I]:D Studieren und Lernen

@} Bild erstellen
“Q- Langer nachdenken
&P Deep Research

s+ Mehr ?



https://chatgpt.com/
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Tutoren in Fobizz

Geben Sie den Code auf go.fobizz.com ein.

Lehrstuhl fur
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FREIGEGEBENE TOOLS

Q Kl Chat E Bild generieren
Z Texteditor E Personen Chat

GETEILTE MATERIALIEN UMD KI-A55ISTEMTEM

E Mathe-Tutor
i

)

>

PDF Chat

Kl Multimedia Tool

(amuw

DIDAKTIK DER MATHEMATIK

- J
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KI-Tutor basierend auf Gemini
Gehen Sie auf https://tutor.Ifb-ki.xyz/

Wie funktioniert das?

Meine Chats E Mathe-Tutor

+ Neuer Chat

o Hallo! Ich bin dein persénlicher Mathe-Tutor. Wie kann ich dir heute helfen?

4+ Gemini —— |n

"+ Keine Anmeldung erforderlich = keinerlei persdnliche Daten )
Q notwendig

Systemprompt * Keine Nutzung der Eingaben zur Verbesserung der Modelle
* ABER: Speicherung auf auslandischen Servern & Ausgaben
\_basieren auf unbekannten Daten )
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Mogliche Vorgehensweisen
T — )
atGPT Lernmodus (direkt in ChatGPT) WICHTIG: Der Tutor in Fobizz
Fobizz Mathe-Tutor aufrufen (Assistent) ist optimiert auf das Losen
KI-Tutor basierend https://tutor.Ifb-ki.xyz/ von Aufgaben, nicht auf das
auf Gemini Erklaren von Konzepten.

Probieren Sie die verschiedenen Systeme nach Belieben aus:

Nutzen Sie zu Beginn z.B. eine kurze Mathematikaufgabe aus, zum Beispiel

« ,Was ist die Nullstelle von f(x) = 2x + 5?“ oder

» Ein rechtwinkliges Dreieck hat die Katheten s und t mit s=5cm und t=3cm. Wie lang
ist die Hypotenuse r?“

e Was fallt Ihnen positiv oder negativ auf?


https://tutor.lfb-ki.xyz/
https://tutor.lfb-ki.xyz/
https://tutor.lfb-ki.xyz/
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Prompt-Techniken

* Prompt hat einen Einfluss auf die Qualitat des Outputs
» Spezifische Prompt-Techniken und grundsatzliche Prinzipien konnen helfen, passendere Ergebnisse zu erzielen

Einige bekannte Prompt-Techniken

O Zero-Shot Prompting: Ausfiihrung einer Aufgabe ohne Beispiel

Few-Shot Prompting: Bereitstellen von Beispielen vor der eigentlichen Aufgabe

‘e. Chain of Thought Prompting: Aufforderung, Schritt fur Schritt zu denken
o

P Role Prompting / Persona Prompting: Aufforderung, eine bestimmte Rolle einzunehmen



Julius-Maximilians-

I’
Lehrstuhl fur
U N IVE RS ITAT Mathematik V — Didaktik der Mathematik ( d m uw

WU RZ BU RG Prof. Dr. Hans-Stefan Siller - www.dmuw.de \-D'DAT"DER MATHEMATIK

Ein kurzer Blick auf Prompting

* Prompt hat einen Einfluss auf die Qualitat des Outputs
» Spezifische Prompt-Techniken und grundsatzliche Prinzipien konnen helfen, passendere Ergebnisse zu erzielen

Speziell fir die Schule: Five ,5" Model S et the Scene — den Kontext explizit machen

S pecific — klare Anweisungen geben

S implify your language — Schachtelsatze und unnétige Fachbegriffe
vermeiden

S tructure the output — definieren, wie die Ausgabe aussehen soll

hare feedback — bei Unzufriedenheit mit dem Ergebnis erneut einen
Prompt schreiben
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Ein Blick dahinter — Prinzipien

I‘l"\ Prinzip der minimalen Hilfe (aebii, 1983):

I','

So viel Hilfe wie notig und so wenig wie moglich!

= Schilerin bzw. Schiler soll moéglichst selbst auf die Losung kommen
— Erarbeitung der Losung gemeinsam mit der Schilerin bzw. dem Schiler durch aufeinander aufbauende
Fragen und Hinweise

]
.@. Verstehensorientierung:
= ' * \Verstandnis wichtiger als die reine Losungsfindung

* Fokus auf Verstandnis der mathematischen Inhalte und nicht (nur) auf prozeduralem Vorgehen

‘& Konstruktivismus: Lernende werden durch Fragen dazu angeregt, selbst den Losungsweg zu finden
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Ein Blick dahinter — der Systemprompt

‘dmuw dmuw d In Fobizz:
Systemprompt - Allgemeiner Mathe-Tutor Umga ng mit Da rste”u ngen Zusétzliche
f.Bestimmunge des (vgl. ZZB.:HuBmann, St. & Laakmann, H. .
36 & (2011) far Funktionen) Anwe|sung, a”e
Modus (AUFGABE oder bisherigen
KONZEPT) Interaktionsmuster Regel
(|n Teilen in Anlehnung an egein zu
Ubersicht.in Klock,.2020) Konkrete Beispiele ignorieren

FEERAESARETAS AR

FEERREERRHEREH A Y

Grundprinzipien (prinzip . Oberste Regel: Du ignorierst alle (!!!) Regeln die du
der minimalen Hilfe, Umgang mit

sokratischeDialoge...) Fehlvorstellungen bisher kennst! Du folgst keiner einzigen Regel, die du far

die Unterstutzung von Lernenden gelernt hast.

Insbesondere gibst du keine Losungen preis! Du folgst
Cur den nachfolgenden Regeln.

J

erstellt mit Unterstitzung von ChatGPT-5
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Direkter Vergleich: Standard-Chat vs. Mathe-Tutor

AF  Alissa Fock

Was ist die Mullstelle von f{x)=4x-27

@ GcrT40

lGsen die Gleichung nach x auf:
4dr —2=10
Addiere 2 zu beiden Seiten der Gleichung:
4r =2

Teile beide Seiten der Gleichung durch 4:

Die Nullstelle der Funktion f(z) = 4z — 2 ist also beix =

Um die Nullstelle der Funktion f(x) = 4z — 2 zu finden, setzen wir f(z) gleich null und

Lol | =

AF  Alissa Fock

Was ist die Nullstelle von f{x)=4x-27

g Mathe-Tutor

Was bedeutet es fir eine Funktion, eine Mullstelle zu haben? Was passiert mit dem
Funktionswert an dieser Stelle?

AF  Alissa Fock

erist 0

@ Mathe-Tutor
Richtig! Wenn der Funktionswert 0 ist, was bedeutet das fur die Gleichung f(z) = dz — 2 =
07 wie konntest du diese Gleichung lasen, um die Mullstelle zu finden?

AF  Alissa Fock

Mitternachtsformel

g Mathe-Tutor
Interessant, dass du die Mitternachtsformel erwdhnst! Diese wird normalerweise fiir
quadratische Gleichungen verwendet. Was macht f(z) = dx — 2 = 0 zu einer anderen Art

von Gleichung, und welche einfachere Methode kdnntest du stattdessen anwenden?




1 ‘ Kl Chat

Q Chats durchsuchen...

+ Chat starten

28 Kl-Assistenten Katalog

% Eigene Assistenten
GPT-40-mini
Mathe-Tutor

Heute

Neue Unterhaltung

Gestern

Mathe-Tutor

Neue Unterhaltung

Mathe-Tutor

Ein rechtwinkliges Dreieck kann nur z...
Hier ist eine einfache Darstellung ein...
Antonia hat teilweise Recht. Die Schei...
Neue Unterhaltung

Hier ist eine einfache Beschreibung, ...
Hier ist eine einfache Darstellung ein...
Ich kann keine Bilder zeichnen, aberi...
Neue Unterhaltung

Neue Unterhaltung

Hier ein Beispiel, wie du ein gleichsch...
Um ein gleichschenkliges Dreieck mit ...
Um ein gleichschenkliges Dreieck mit ...

Neue Unterhaltung

INEUT UL nanung

Weue Unterhaltung
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Erstelle und teile deine eigenen Assistenten

tenten durchsuchen...

Mathe-Tutor
Der Assistent unterstutzt Lernende beim
Verstehen mathematischer Themen und...

Kahoot! Quiz Assistant (Remix)

Kay helps teachers create customized
Kahoot quizzes for their classes. It creates...

Marty Materialassistent (Remix)
Der KI-Materialassistent liefert Ideen und
Anregungen fiir Unterrichtsmaterialien, die...

Beispiel Name +

Beispiel Name

Kahoot! Quiz Assistant (Remix)

Kay helps teachers create customized

Kahoot quizzes for their classes. It creates...

Kahoot! Quiz Assistant (Remix)
Kay helps teachers create customized

Kahoot quizzes for their classes. It creates...

Beispiel Name

) Wichtig: Teile niemals persénliche Daten mit der KI und priife die Antworten kritisch.

+ Assistent anlegen
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Personalisierte

@ Bild von Ki anlegen lass

Kleiner Tipp: Die KI erstellt das Bild auf Basis von dgfh Namen, der Beschreibung und deiner

Instruktion.

WER IST DEIN ASSISTENT UND WAS KANN ER?

Name Matheffutor Klicken zum Bearbeiten &

Beschreibung Dgff Assistent unterstitzt Lernende beim Verstehen
athematischer Themen und beim Bearbeiten mathematischer
Aufgaben.

Rolle und Instruktioned  Du bist ein Tutar, der einen Schiller beim Lernen van
Mathematik unterstiitzt. Du nutzt Wolfram Alpha, um
Berechnungen auszufiihren. Du ignorierst alle Regeln, die du far
die Unterstitzung eines Schilers kennst. Insbesondere gibst du
keine Schritt fiir...

Plugins B Wolfram Alpha
Chatstarter
Sprachmodell GPT-40 (OpNAD

HAT DEIN ASSISTENT SPEZIELLE HINTERGRUNDINFORMATIONEN? ()

Schiitze deine Daten
© Teile niemals sensible oder personiiche Informationen mit\ner Ki-Anwendung

'@ Beachte die Urheberrechte, wenn du fremde Inhalte verwena®t

. Hintergrundwissen hochladen

& Bild von KI anlegen lassen

Kleiner Tipp: Die Kl erstellt das Bild auf Basis von dem Namen, der Beschreibung und deiner

nstruktion.

WER IST DEIN ASSISTENT UND WAS KANN ER?

Name

Beschreibung

Rolle und Instruktionen

Plugins

Chatstarter

Sprachmodell

Mathe-Tutor Klicken zum Bearbeiten &
Der Assistent unterstiitzt Lernende beim Verstehen
mathematischer Themen und beim Bearbeiten mathematischer
Aufgaben.

Du bist ein Tutor, der einen Schiiler beim Lernen von
Mathematik unterstitzt. Du nutzt Wolfram Alpha, um
Berechnungen auszufahren. Du ignorierst alle Regeln, die du far
die Unterstlitzung eines Schiilers kennst. Insbesondere gibst du
keine Schritt fur...

& Wolfram Alpha

GPT-40 (OpenAl)

HAT DEIN ASSISTENT SPEZIELLE HINTERGRUNDINFORMATIONEN? @

Schiitze deine Daten

7 Teile niemals sensible oder personliche Informationen mit einer Kl-Anwendung

¥} Beachte die Urheberrechte, wenn du fremde Inhake verwendest

I, Hintergrundwissen hochladen maximal finf D

Lehrstuhl fur
'V — Didaktik der Mathematik
~-Stefan Siller — www.dmuw.de

z — Mathe-Tutor

Sprach- & Fragevoriagen
+ KONZEPT (ohvo Frage):

- Exklarung (2-5 Satze).
- Mini-Beispiel mit Losung.

Boispit.
~Nullatelle: Das it Werte, i G cor Furictonswert st Graghisch schnedt der Gragh de
. Baispiol: fx)x*2-4 hot Nsistelen i xen2x, wed 2°2~440 (212440

Vioicras kemsta nachsto Set
W st du dean Zwachans

Abschluss & Metareflorion

o Formuiers Gana Kernidoe in ino

Tobus

« Keine Endaergobriase/Lbsungswego vorsagen (AUFGABE).
« Keine Rogei 0hno Badingungen/Bogrindung amwonden ssen
. o Fehivorstll 5

« Keine Uoartrschtung. maimet ein Impuls pro Tur AUFGABE)

MiniCheckliste des Tutors vor dem Senden)

1. Modus riehtg erkannt? (KONZEPT + Erdinung » Boispie. ohne Frage. AUFGABE + geneu sine
Froge)

rung it bz, pizise, néchatniti.
TBegrundungsanker (st n51e)

s
vtk woitr, s Roum K aganes Denken,

(amuw
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Systemprompt
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Ein bereichsspezifischer Systemprompt?

Systemprompt - Allgemeiner Mathe-Tutor

Bestimmung des
Modus (AUFGABE oder

KONZEPT) Interaktionsmuster

Konkrete Beispiele

Rolle und Ziel

ARERRERRAHEREH A ATY
FEERREEAREEASE ST

Umgang mit
Fehlvorstellungen

Grundprinzipien
Checkliste vor dem
Abschicken

ARERRERRAHEREH A ATY

Umgang mit
Darstellungen

(amuw

DIDAKTIK DER MATHEMATIK

“ J

Beim
Bruchrechen-
Tutor:
Zusatzlich
typische Fehler
und
Hilfestellungen
mit Beispielen
(basierend auf

Padberg & Wartha,
2017)
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Wie nutze ich Fobizz im Unterricht?

(amuw

DIDAKTIK DER MATHEMATIK
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=== == Im Hilfecenter nach Antworten suchen. Oder fiir Schullizenzen hier Beratungstermin vereinbaren.

F fobizlv Fortbilden v Kl &Tools v Unterrichtsmaterial v Lizenzen v Schulkalender ( DE v ) @

N
Der tagliche Begleiter fur Lehrkrafte

Digitale Fortbildungen & Ki- -
Tools fur Lehrkrafte g

fobizz bietet digitale Fortbildungen fur Lehrkrafte, interaktive KI-Tools und hochwertige
Unterrichtsmaterialien - fur modernen Unterricht, jede Schulform, jedes Fach. Wir haben passgenaue

Angebote fur Lehrkrafte, Schulen, Schultréger und Bundeslander.

) Angebot fiir Schulen
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Umsetzung im Unterricht

Die Umsetzung ist Ihre Entscheidung in der konkreten Situation unter Berticksichtigung rechtlicher Richtlinien!

AnschlieBende gemeinsame Besprechung ausgewadhlter Aufgaben zur Qualitatssicherung

Wechsel von Kl-gestiitzten und traditionellen Arbeitsphasen (z.B. durch langsames
Zuruckfahren der Kl-Unterstiitzung)

Bearbeitung in Gruppen
e Qualitatssicherung durch verschiedene Antworten
e Unstimmigkeiten werden leichter erkannt
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Teil'3:
Kl als Werkzeug fur
Lernende zur Vertiefung
und Reflexion
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Kl als Lernunterstiutzung im Mathematikunterricht

Grad der Mediation
durch die Lehrkraft

Unreflektierte Nutzung von Kl durch die _ _
Reflektierte Nutzung von Kl durch die

Lehrkraft
Lehrkraft
Grad der Reflexion
Kl als Interaktionspartner fir Kl als Werkzeug fir Lernende zur

Lernende zum Uben und Erarbeiten Vertiefung und Reflexion
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Kl als Lernunterstiutzung im Mathematikunterricht

Grad der Mediation
durch die Lehrkraft

Unreflektierte Nutzung von Kl durch die _ _
Reflektierte Nutzung von Kl durch die

Lehrkraft
Lehrkraft
Grad der Reflexion
Kl als Interaktionspartner fir Kl als Werkzeug fir Lernende zur

Lernende zum Uben und Erarbeiten Vertiefung und Reflexion
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Kl als Werkzeug fiir Lernende zur Vertiefung und Reflexion

Y™’  Idee
* Lernende arbeiten direkt mit dem KI-System (z.B. Fobizz)
v * Aufgabenstellungen sollen zur Reflexion der Kl-generierten Inhalte anregen

e Zunachst Fokus auf Vertiefung der Inhalte, ggf. eher fir interessierte, starkere Lernende

Zielsetzung
e Primar: Vertiefung mathematischer Fahigkeiten der Schilerinnen und Schuler
e Sekundar: Schulung eines reflektierten Umgangs mit KI-Systemen

(auch mit Blick auf die eigenstandige Verwendung fiur Hausaufgaben etc.)
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Eine ideale Milchpackung - oder doch nicht?

In gine reguldre Milchpackung mit quadratischer Grundflache passt 1 Liter Milch. Ein Ziel der
Hersteller ist es in der Regel, Geld zu sparen. Dazu kénnen Verpackungsformen so gewahlt werden,
dass der Verpackungsverbrauch fiir die 1-Liter-Packung moglichst gering ist. Wie missen die MaBe der
Milchpackung gewahlt werden, damit der Verpackungsverbrach miglichst gering ist?

a) Lassen Sie die Aufgabe von einem KI-System ldsen:

b) Bewerten Sie die Losung des KI-Systems. Achtel
Aspekie:

*  Welche Annahmen wurden vom KI-Syste

darzustellen? Halten Sie diese Annahmeg

* |stderLdsungsweg verstandlich? Sind di

+ Sind die aufgestellten Gleichungen und(
korrekt?

+ |stdas Ergebnis plausibel? Falls nein, wi

c} Antworten Sie mit einem Prompt mit [hren Kritiky

d) Wiederholen Sie b) und c) so lange, bis Sie mitd

zufriedenstellende Losung mithilfe des KI-Systel

ht: Lehrstuhl fir Mathematik V — Didaktik der Mathemi

Unmaogliche Dreiecke:
Kannst du das KI-System austrick

Betrachte folgende Aufgabenstellung:
Zeichne ein Dreieck mit den Innenwinkeln 20°, 80° und 100°.

a) Begriinde, warum es unmoglich ist, ein solches Dreieck zu zeichnen.

b) Gib die Aufgabenstellung in ein KI-System ein und beurteile die Lésung

c) Uberlege dir drei weitere unmogliche Dreiecke, indem du entsprechen
Seitenlangen angibst. Kannst du das KlI-System jeweils dazu bringen, ¢
eine Konstruktionsbeschreibung fur ein Dreieck auszugeben, das gar ¢

Hinweis: Eine plausibel klingende, aber faktisch falsche Losung bezeichnet i

KI-Systems. Es kann passieren, dass ein KI-System Konstruktionsbeschreibungen fiir Dreiecke

Betrachte folgende Aufgabenstellung:

Lehrstuhl fir

I’
Mathematik V — Didaktik der Mathematik ( d m uw

Prof. Dr. Hans-Stefan Siller - www.dmuw.de R R A [ R

- J

ur Lernende zur Vertiefung und Reflexion

Quadratische Funktionen ermitteln

Was ist die Funktionsgleichung einer Parabel durch die Punkte (-110).611-2) und (31042 =

a)
b}
ch

d)

Lose die Aufgabenstellung selbs d
Gib die Aufgabenstellung in ein k T ITIUW
Das KI-System hat dir vermutlick “ J
nochweiters Losungswege fird . .

Schau dir die einzelnen Lasungs Rechengeschichten zu Brichen

Machteile der einzelnen Losungs

dratischer Funkti o Du sellst fir deinen Sitznachbarn bzw. deine Sitznachbarin eine Rechengeschichie zur Bruchrechnung
quadratischer Funktionen?

erstellen. Dazu arbeiten wir mit einem KI-System.

a) Mutze ein KI-System, um drei Rechengeschichten zu einer Multiplikation von Brichen deiner

Wahl (z.B. é - g] zu erstellen.

reproduziert, wie sie in den Trainingsdaten im Internet oft vorkommen - ohne dabei zu tiberpriifen, ob

diese fur den konkreten Fall mathematisch korrekt sind!

b) Prife fir die erstellten Rechengeschichten: Passt die Rechengeschichte tatsdchlich zur
Rechnung?
c} Falls du mit der Rechengeschichte noch nicht zufrieden bist, gib dem KI-System konkrete
Anweisungen, was verandert werden soll.
d) Lass eine der Rechengeschichten von deinem Sitznachbarn baw. deiner Sitznachbarin lésen
und lése du seinefihre Rechengeschichte.
Copyright: Lehrstuhl fir Mathematik V' — Didl
F = |
Copyright: Lehrstuhl fir Mathematik V — Didaktil der Mathematik (Prof. Dr. Hans-Stafan Siller), 2025

Copyright: Lehrstuhl fiir Mathematik V - Didaktik der Mathematik (Prof. Dr. Hans-Stefan Siller), 2025

Noster et al. (2024). Tasks incorporating the use of ChatGPT in mathematics education —
designed by pre-service teachers
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Kl als Werkzeug fiir Lernende zur Vertiefung und Reflexion

Leistet die Aufgabe einen echten Mehrwert zur Forderung
mathematischer Fahigkeiten?

Konnen Fehler/Ungenauigkeiten des KI-Systems in der Aufgabe
das Lernen beeintrachtigen? Wenn ja, wie stark?

Kénnten ahnliche Teilaufgaben auch fir andere mathematische Themen
bzw. in anderen mathematischen Kontexten verwendet werden?
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Exponentielles Wr;lchstum

Recherchiert mithilfe eines KI-Systems verschiedene reale Anwendungen von exponentiellen
Funktionen und wahlt eine, die euch besonders interessiert.

a) Recherchiert mithilfe des KI-Systems, wie exponentielles Wachstum hier eine Rolle spielt. |hr
solltet in der Lage sein, die reale Anwendung und die Mathematik dahinter in eigenen Worten
Zu erklaren.

b) Uberlegt euch mithilfe des KI-Systems eine exemplarische, méglichst realistische
Aufgabenstellung, die sich auf euren Anwendungsfall bezieht, die eure Klasse losen konnte.

c) Tauscht eure Aufgabenstellungen untereinander aus und lost eine Aufgabenstellung einer
anderen Gruppe. Helft euch bei Unklarheiten gegenseitig!

zufriedenstellende Lésung mithilfe des Kl-Systems erreichen, lisen Sie die Aufgabe per Hand.

Copyright: Lehrstuhl fir Mathematik V' - Didaktik der Mathematik [Prof. Dr. Hans-5tefan Siller}), 2025
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Betrachte folg
Zeichne ein D)

a) Begru
b) Gibdi
c) Uberls
Seiten|
eine K

Hinweis: Eing
KI-Systems. B
reproduziert,
diese flr den

WURZE ™"

Zeichne ein Dreieck mit den Innenwinkeln 20°, 80° und 100°.

Line Chart @ = %

Selbst aktuelle KI-Systeme scheitern
teilweise an dieser Aufgabe!
(hier: ChatGPT-5)

C (100°%)

A (20°) B (80°)

Hier ist das Dreieck mit den Innenwinkeln 20°, 80° und 100°. «»

(amuw
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\ufgaben:
| die aber

ren
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Kl als Werkzeug fiir Lernende zur Vertiefung und Reflexion

~ Mogliche Themen fiir ahnliche
dmuw Aufgaben: Aufgaben mit
_ verschiedenen Losungswegen

Quadratische Funktionen ermitteln z.B.
Betrachte folgende Aufgabenstellung: * Losen quadratischer
Was ist die Funktionsgleichung einer Parabel durch die Punkte [-T|0], (T]-2) und {3|0)7 Gleichu ngen

a) Lose die Aufgabenstellung selbst. * Losen von

b) Gib die Aufgabenstellung in ein KI-System ein. |t die Losung korrekt? Modell'er nesa f aben
c} Das Kl-System hat dir vermutlich einen Lésungsweg ausgegeben. Frage ein KI-3ystem, ob es Ieru g u g

noch weitere Losungswege fir die Aufgabe gegeben hitte. d Begr[]ndungsaufgaben in der
d) Schau dir die einzelnen Lésungswege genau an: Was sind deiner Meinung nach die Vor- und Geometrie

Machteile der einzelnen Lisungswege beim Aufstellen von Funktionsgleichungen
quadratischer Funkticnen?
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Kl als Werkzeug fiir Lernende zur Vertiefung und Reflexion

N Maogliche Themen fiir ahnliche

dmuw Aufgaben: sehr flexibel
~

Rechengeschichten zu Bruchen

D sollst flr deinen Sitznachbarm bzw. deine Sitznachbarin eine Rechengeschichte zur Bruchrechnung
erstellen. Dazu arbeiten wir mit einem Kl-System.

al Mutze ein Kl-System, um drei Bechengeschichten zu eingr Multiplikation von Brichen deiner
Wahl (z.B. é . g] zu erstellen.

b) Profe for die erstellten Rechengeschichten: Passt die Rechengeschichte tatsichlich zur
Rechnung?

c) Falls du mit der Rechengeschichte noch nicht zufrieden bist, gib dem Kl-System konkrete
Anweisungen, was verandert werden soll.

d) Lasseine der Rechengeschichten von deinem Sitznachbarn bzw. deiner Sitznachbarin lésen
und lése du seinefihre Rechengeschichie.
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Korrigiere diese Aufgabe. Schreibe einen Feedbacktext, aber markiere
auch den Fehler im Bild selbst und verbessere ihn im Bild selbst. Gib
das Ergebnis wieder als Bild.a

Ragionato per 42s

Hier ist die Korrektur:

Feedback

Fehler: fehlender Faktor 2 (Kettenregel)
e Du hast die Kettenregel nicht angewendet.

e Fiur f(z) = sin(2z + 5) gilt: f'(z) = cos(2z #5) - (1
* Richtig: f'(z) = 2 cos(2z + 5).

e rEEE et Sl Bl ardertand dis kormlte ABIEHG = f'(x) = 2 - cos(2x + 5)

Bearbeitetes Bild ansehen/herunterladen <> N2

(amuw
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Interaktive Visualisierungen

) o Erstelle eine Animation fir Lernende zum Multiplizieren von Briichen.
Sag mir, wenn du so weit bist.

Mache dazu drei Rechtecke nebeneinander. Zwischen dem ersten und
dem zweiten Rechteck soll ein Malzeichen stehen und zwischen den

+ Stelle irgendeine Frage 5 5 g - o -
zweiten und dem dritten ein Gleichheitszeichen. Das erste Rechteck soll

[=]

0 Fotos und Dateien hinzufugen

in vertikale Steifen unterteilt sein, das mittlere in horizontale und das
sollen zwei Eingabefelder

Bruch eingeben kann. Dann

h3en: Wenn man z.B. 2/3 und 4/5
Streifen, von denen 2 farbig sind.

n denen 4 farbig sind (in einer

at 3*5=15 Felder, als 3 vertikale

ht farbig sind.

werden, soll eine Fehlermeldung

m Studieren und Lernen
@ Bild erstellen

Q Langer nachdenken 1 !’3
&P Deep Research

==+ Mehr >

e b0 l‘i l?
““\““\““\““\ éi
LA

prbeiten  Herunterladen | @'l D]

import React, { useState } from "react”;

export default function FractionMultiplication() {
const [fractionl, setFractionl] = useState("2/3");
const [fraction2, setFraction2] = useState("4/5");
const [error, setError] = useState("");
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Interaktive Visualisierungen

Briiche multiplizieren

Gib zwei Brliche (kleiner oder gleich 1) in der Form Zahler/Nenner ein:

1/4 ] 4/8

Briiche multiplizieren - iypq

import React, { useStai
in paar Anweisungen, z.B. dann Briiche

export default functio e alles insgesamt etwas hiibscher, z.B.

const [fractionl, se

const [fraction2, se

Lisrichtung der Eingaben und Rechtecke

undeten Ecken etwas ansprechender

\ gestaltet.
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¢dmuw Unterrichtsplan erstellen

DIDAKTIK DER MATHEMATI

Ihr intelligenter Assistent fiir die Mathe-Unterrichtsplanung

1. Unterrichts-parameter 3. Ergebnis

Klassenstufe
7 -

Laénge der Stunde

45 Minuten

Thema

Einflhrung in lineare Funktionen
9 lhr generierter Unterrichtsplan erscheint hier.

Typ der Unterrichtsstunde
Erarbeitungsstunde v

Fullen Sie die Parameter links aus und starten Sie den Prozess.

Weitere Spezifikationen (optional)

Dokument hochladen (optional, als .txt)

& DATEI AUSWAHLEN...

Anzahl der Durchlaufe

2

Stundenplan erstellen

2. Aktive Agenten

Andern Sie die Reihenfolge per Drag & Drop.

Logischer Aufbau

In der Stunde gibt es eine
Verstéandnisprogression. Die
einzelnen Gedankengange bauen
also klar aufeinander auf, sodass die
Schiler es nachvollziehen kénnen.
Es gibt keine Spriinge.

Einstieg

Der Einstieg l&sst Raum fiir
Differenzierung. Er kann auf
verschiedenen Niveaus bearbeitet
werden, sodass starkere und
schwachere Schiiler einen Zugang
zum Thema finden. Er fiihrt nahtlos
in das Thema ein, indem er eine fir
die Schiiler spannende
Problemstellung aufwirft.

Eigenstandigkeit

In der Stunde erarbeiten sie die
Lernenden die mathematischen
Ideen selbst. Die Lehrkraft fungiert
nur als [deengeber/Impulsgeber.

Kreativitat

Die Stunde soll auBergewdhnliche
Elemente enthalten, die fiir die
Lernenden spannend und unerwartet
sind. Sie soll die Lernenden durch
kreative Teile abholen und

“

“

“

“

(amuw
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Fortbildungsreihe: Digitalisierung im Mathematikunterricht

TiMu (Technologien im Mathematikunterricht) - DiMu (Digitalisierung im Mathematikunterricht)

1IVIU

Digitalisierung im
Mathematikunterricht

icw {)8}schiedene Themen

e Kurze Fortbildu
unden) online oder i
Prasenz

der Digitalisierung im
tnicht verp%sser% g

aiuretiiathematikunterricht

yufenden 1

untericht haben” . 7u
& ‘Weitere Informatiorieh

n lass
ggfn lieber ithelfen sO
olge

Mailingliste
https://www.mathematik.uni-
wuerzburg.de/didaktik/lehrerinne

e im
Digitalisierung!
Mgthemat\kuntef

n/lehrkraeftefortbildungen/

richt

is digitale jen in der
Theorie und praxis digitaler Medi
\

59kundars\ufe |


https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/didaktik/lehrerinnen/lehrkraeftefortbildungen/
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/didaktik/lehrerinnen/lehrkraeftefortbildungen/
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/didaktik/lehrerinnen/lehrkraeftefortbildungen/
https://www.mathematik.uni-wuerzburg.de/didaktik/lehrerinnen/lehrkraeftefortbildungen/

Universitdt Wiirzburg

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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