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Chi - Quadrat - Test mit Software

- Loésungshinweis -

Sie sind der Personalchef einer Firma und suchen nach neuen Mitarbeitenden. Da momentan nur
Teilzeitstellen frei sind, fragen Sie sich, ob Sie in der Anzeige eine Altersspanne festlegen sollten
oder ob Sie es offenlassen sollten.

e Sind die beiden Eigenschaften der Erwerbstatigkeit (Voll- und Teilzeit) und Alter der
Beschaftigten in Bayern voneinander abhangig?

Hinweis: Im Rahmen des Vertiefungskurses gibt es zwei unterschiedliche Méglichkeiten:
e entweder es wird nur die obere, offene Fragestellung den Lernenden gegeben und die
Teilaufgaben unten dienen als Hilfestellungen, die bei Bedarf gegeben werden kbnnen
e oder es erfolgt eine schrittweise, vorgegebene Bearbeitung anhand der unteren Teilaufgaben

Aufgabe 1: Vermuten Sie einen Zusammenhang zwischen dem Alter und dem Grad der
Erwerbstatigkeit in Bayern. Begrinden Sie ohne weitere Recherchen oder Daten
hinzuziehen.

Losungshinweise:

Eigene Ideen.

Um eine Entscheidung treffen zu kdnnen, mochten Sie Daten benutzen, die diese beiden
Eigenschaften in den letzten Jahren erhoben haben. Das statistische Bundesamt erhebt
verschiedene Daten in der deutschen Bevolkerung, z. B. hinsichtlich der Wirtschaft oder
Gesellschaft. Diese Daten findet man in vielen Datensatzen auf Destatis.

Aufgabe 2: Suchen Sie nach einem geeigneten Datensatz bei Destatis:
https://www.destatis.de/DE/Home/_inhalt.html

Lésungshinweise:

Man koénnte als Beispiel im Rahmen dieser Aufgabe den folgenden Datensatz betrachten,
der Daten zur Erwerbstatigkeit (Voll- und Teilzeit) in Deutschland in Abhangigkeit des
Bundeslandes, Geschlechts und Alters beinhaltet:
https://www-genesis.destatis.de/datenbank/online/statistic/12211/table/12211-
1011/search/s/MTlyMTEgdW5kIGVyd2VyYnNOJUMzJUEQAGLnZQ==

Zusatzinformation: Die Datenséatze, die- man auf Destatis findet, beinhalten die
beobachteten Werte, die man direkt in die Kontingenztafeln einsetzen kann. Weiterhin ist
es auch maoglich, diese vorab in die Rohdaten zu (berfiihren und die Lernenden
anschlieBend mit den Rohdaten arbeiten zu lassen. In diesem Fall miissen die
beobachteten Haufigkeiten zunédchst selbst bestimmt werden.
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Aufgabe 3: Erstellen Sie die Kontingenztafel fur die beobachteten Haufigkeiten der
Erwerbstatigkeitin Abhangigkeit des Alters in Bayern. Werfen Sie anschlieBend einen Blick
auf die Kontingenztafel (ohne weitere Berechnungen durchzufiihren). Inwieweit stutzt
diese lhre Hypothesen?

Losungshinweise:
Die Kontingenztafel fur die beobachteten Haufigkeiten der Erwerbstatigkeit in Abhangigkeit
des Alters sieht folgendermaBen aus:
insgesamt, Vollzeit Teilzeit
beobachtet
15 bis unter 25 547 181 728
Jahre
25 bis unter 35 1206 291 1497
Jahre
35 bis unter 45 986 465 1451
Jahre
45 bis unter 55 945 459 1404
Jahre
55 bis unter 65 872 484 1356
Jahre
65 bis unter 75 35 115 150
Jahre
4591 1995 6586

Aufgabe 4: Fuhren Sie eine Chi-Quadrat-Test mit einer Software Ilhrer Wahl durch. Inwieweit
stutz er lhre Hypothesen?

Lésungshinweise:

Die Nullhypothese fur den Chi-Quadrat Test lautet:
Die beiden Eigenschaften der Erwerbstatigkeit (Voll- und Teilzeit) und Alter der
Beschaftigten in Bayern sind voneinander unabhangig.

Berechnung der erwarteten Haufigkeiten:

insgesamt, erwartet | Vollzeit Teilzeit
}:h?: unter 25 507,47768 220,52232 728
f:ht;: UZISEES 1043,53583 453464166 -
j”:htr’(i: e 49 1011,46994 439,530064 i
j‘:htr’f: e %4 978,706954 425,293046 w
f:h?: UR— 945,246887 410,753113 1356
o B g 104,562709 45,4372912 A
4591 1995 6586

Berechnung der Freiheitsgrade: dF = (2 —-1)- (6 —1) =5
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Durchfihrung des Chi-Quadrat-Tests mit jamovi:
Zunachst kopiert man den Rohdatensatz in die Tabellenkalkulation unter ,Daten“:

& Erwerbsta...
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit
Vollzeit

Danach wahlt man unter ,Analysen” die Option ,,Haufigkeiten“ und dort den ,,)(2-
Unabhangigkeitstest” aus. Dann wahlt man die Spalte mit dem Alter flr die Zeilen und die
Spalte mit der Erwerbstatigkeit fir die Spalten aus. Wahlt man bei ,Zellen“ zusatzlich

»Erwartete Anzahl“ so erhalt man folgendes:
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= Variablen Daten Analysen Bearbeiten
. % n \
g4 g% = I A
Exploration t-Tests ANOVA Regression  Haufigkeiten Faktor
Kreuztabellen @ Ergebnisse
&a Q e Proportionstest (N Ergebnisse)
&aB i | |
&ac - Spalten Anteile - ..

2| | Stfe  Anzahl  Anteil

Anzahl (optional)

- |
Schichten ¥i-Anpassungstast
- | o df P
» | Statistiken
Kreuztabellen
v | Zellen
Kreuztabellen
Anzahl Prozentanteile
(2
Becbachtet (Anzahi) [ zeie 8 Vollzeit  Telzeit  Insgesamt
Ervietiothzald [ spaite 15-25 Beobachtst 547 181 728
D Insgesamt Erwartet 507 2205 728
25-35 Beobachtet 1206 201 1497
> | Diagramme Erwartet 1044 4535 1497
35-45 Beobachtet 986 465 1451
Erwartet 1011 4395 1451
45.55 Beobachtet 945 450 1404
Erwartet 979 4253 1404
55-65 Beobachtet 872 484 1356
Erwartet 945 4108 1356
65-75 Beobachtet 35 15 150
Erwartet 105 454 150
Insgesamt  Beobachtet 4501 1005 6586
Erwartet 4501 19950 6586
¥-Tests
Wert of b
£ a7 5 <001
N 6586

Es ergibt sich ein empirischer Chi-Quadrat-Wert von x2,,, = 271.

Fir ein Signifikanzniveau von @ = 5 % und einen Freiheitsgrad von dF = 5 folgt ein
kritischer Chi-Quadrat-Wert von y2,;, = 11,07.

Also ist Xgm,, = 271 > 11,07 = y¢i; und somit der Unterschied signifikant. Es kann also
von einem Zusammenhang zwischen dem Alter und der Erwerbstatigkeit in Bayern
ausgegangen werden.

Warum sind die Testwerte signifikant? Begrinden Sie dies mit Hilfe des Datensatzes,
indem Sie einen rechnerischen Zusammenhang zwischen erwarteten und beobachteten
Werten herstellen.

Lésungshinweise:

Die Testwerte sind nicht signifikant, wenn die beobachteten Werte nur wenig von den
erwarteten Werten abweichen, das'Verhaltnis der erwarteten Werte also ahnlich zu dem
der beobachteten Werte ist.

Aufgrund des folgenden Zusammenhangs kdnnen das Verhaltnis der beobachteten Werte
mit dem Verhaltnis der Spaltensummen der beobachteten Werte verglichen werden:
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,  Ho(Mly) H,(M2,) _ Hp(M1,) -Hy(M2,) _ Hp(M2y)

Ve  Hp(M1) -H,(M2,) H,(MIL,) -H,(M2,) H,(M2,)
n

Liegt ein ahnliches Verhaltnis vor, gibt es keinen signifikanten Unterschied.
Man geht insgesamt davon aus, dass sich die Verhaltnisse innerhalb der einzelnen
Gruppen bei Unabhangigkeit analog zu den Verhaltnissen der Gesamtgruppe verhalten.

Da in diesem Datensatz groBe Unterschiede in den Verhéaltnissen vorliegen, ist der
Unterschied signifikant und man kannvon einer Abhangigkeit ausgehen.
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