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Graphentheorie

k–reguläre Graphen

Symmetrie (Isomorphie, Automorphismen, Homogenität)

Eulerkreise, Hamiltonkreise

planare Graphen

Färbungen, Vier– und Fünffarbensatz

Ramsey–Theorie

Knoten und Invarianten (Knotenpolynome von Jones, Alexander,. . . )



Kombinatorik

Binomialkoeffizienten (modulo m)

Stirlingsche Formel

Zahlen von: Catalan, Bell, Fibonacci, Stirling, . . .

Doppelte Abzählung und Anwendungen

Inklusion und Exklusion



Codierungstheorie

Fehlererkennung und Fehlerkorrektur

Gute Codes und Schranken

Faltungscodes



Beispiel zur Codierungstheorie:

Keine Fehlererkennung:

Nachricht Codierer Codewort
A −→ 00
B −→ 01
C −→ 10
D −→ 11

Keine Redundanz, jeder
Übertragungsfehler ist ein
Problem.



Prüfbit, erkennt einen Fehler:

A −→ 000
B −→ 011
C −→ 101
D −→ 110

Empfange z.B. 100, kann bei
einem aufgetretenen Fehler
000, 110 oder 101 gewesen
sein.

naiv, korrigiert einen Fehler:

A −→ 000000
B −→ 000111
C −→ 111000
D −→ 111111

Empfange z.B. 100111, kann
bei einem aufgetretenen
Fehler nur 000111 gewesen
sein.

besser, korrigiert auch einen Fehler:

A −→ 00000
B −→ 00111
C −→ 11100
D −→ 11011

Je zwei Codewörter
unterscheiden sich an
mindestens 3 Stellen!
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