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UWNU' Argumentieren im MU

* Argumentieren hat
an Bedeutung
Probleme
g eWO n n e n mathematisch

l6sen
* Unterstutzung o
durch Bildungs-

St a n d a rd S SN - mathematische
Darstellungen
mit symbolischen. CRERRLEL
formalen und technischen
Elementen der
Mathematik umgehen
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Was ist eine ,Argumentation”?

[...] der im Unterricht stattfindende soziale
Prozess, bestehend aus dem Anzeigen eines
Begrindungsbedarfs und dem Versuch, diesen
Begrindungsbedarf zu befriedigen.”
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Argumentieren im MU

Was ist eine ,Argumentation”?

[...] der im Unterricht stattfindende soziale
Prozess, bestehend aus dem Anzeigen eines
Begriindungsbedarfs und dem Versuch, diese
Begrindungsbedarf zu befriedigen.”

> Keine Kontroverse notwendig

Kein Bewels
a.u.l%";‘)!
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Argumentieren im MU

Was ist eine ,Argumentation”?

[...] der im Unterricht stattfindende soziale
Prozess, bestehend aus dem Anzeigen eines
Begriindungsbedarfs und dem Versuch, diese
Begrindungsbedarf zu befriedigen.”

> Keine Kontroverse notwendig
Nicht unbedingt ein Beweis

DeaDrevm
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Argumentieren im MU

Was ist eine ,Argumentation”?

[...] der im Unterricht stattfindende soziale
Prozess, bestehend aus dem Anzeigen eines
Begriindungsbedarfs und dem Versuch, diese
Begrindungsbedarf zu befriedigen.”

Was sind ,Argumente”?

,die in diesem Prozess hervorgebrachten
Begriindungsangebote”
(jeweils Schwarzkopf 2000, S. 240)

A,
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wij Darstellungen / Reprasentationen

Arbeiten mit
Reprasentationen
Ist allgemeine
mathematische
Kompetenz der
Bildungsstandards:

mathematisch
argumentieren

kommunizieren

Probleme
mathematisch
losen

mit symbolischen.
formalen und technischen
Elementen der
Mathematik umgehen

mathematisch
modellieren




UWNU' Darstellungen / Reprasentationen

,Eine Reprasentation ist etwas,

das fur etwas anderes steht.”
Duval 2006




UWNl-j' Darstellungen / Reprasentationen

* Mathematische Objekte entziehen sich als
abstrakte Objekte unserem direkten Zugrift.

* Reprasentationen ermoglichen uber die
Darstellung von Eigenschaften den
indirekten Zugrift.

* Verstandnis platonisch, konstruktivistisch,
formalistisch, ...

DeaDrevm



UWNU' Darstellungen / Reprasentationen

* Computer haben neue Moglichkeiten der
Darstellung mit sich gebracht

* Kategorien:

IER IDER
(Isolierte, statische Darstellungen) (Isolierte, dynamische Darstellungen)
MER MDER
(Multiple, statische Darstellungen) (Multiple, dynamische Darstellungen)

DeaDrevm
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Kategorien:

IER

(Isolierte, statische Darstellungen)
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Kategorien:

\
(Isolierte, statische Darstellungen) E:
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Kategorien:

:,f_
(Isolierte, statische Darstellungen) \ﬁ

A

Wir betrachten eine Schar linearer Funktionen, gegeben durch
f(xz) = a+ x + bund den Punkt P (1]2). :
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Darstellungsarten

Kategorien: S

™ X
IER \ 5
(Isolierte, statische Darstellungen) E: 4
. -3
2
4 -1
0
Wir betrachten eine Schar linearer Funktionen, gegeben durch 1
f(xz) = a+ x + bund den Punkt P (1]2). §
N 4
5

0 |D

f(x)
0,958924275
0,756802495
0,141120008
-0,909297427
0841470985

0
0,841470985
0,909297427
0,141120008
-0.756802495
0,958924275

=

N
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UWNU' Darstellungsarten

Kategorien:

IDER

(Isolierte, dynamische Darstellungen)

| |
v




Kategorien:

Darstellungsarten

taticaokba

MER

Darct
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-32.4
-17.6
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1
216
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Kategorien:

MDER

@
2)

(N

84
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file:///C:/Users/anb02ga/Documents/My%20Dropbox/DMUW/Dissertation/Pilotuntersuchung%20Argumentieren%20mit%20MDER/Aufgaben/Rechteck%20im%20Dreieck/rechteck_im_dreieck.ggb

wu Mégliche Vorteile von MDER

* Automatische Ubersetzung

(— ,computational offloading”)
(Scaife & Rogers 1996)

* Vernetzte, bewegliche externe Rep.
entsprechen vernetzten, beweglichen

Internen
(vgl. Roth 2005)

* Dynamik mit Schlusselrolle im
Ubersetzungsprozess bei multiplen
Reprasentationen?

DeaDrevm



UWNUI Dynamik mit Schlusselrolle?

 Ubersetzung zwischen Reprasentationen
erfolgt durch Analogiebildung (= struktur-
erhaltende Abbildung)

* Dynamik hat das Potential, die zugrunde-
liegende Struktur besonders deutlich zu
machen, indem sich gemeinsame
Eigenschaften der Reprasentationen bei
Anderung analog verhalten

DeaDrevm



wi Bedenken bzgl. M(D)ER

Aber:

* Schwierigkeiten v.a. beim Verknupfen von
Reprasentationen bei M(D)ER (trotz
Dynamik!)

« Kritik an Automatisierung der Ubersetzung

* Uneindeutige Forschungsergebnisse
(vgl. Acevedo Nistal et al (2009))

DeaDrevm
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UWNU' Grundannahme der Untersuchung

Werden multiple bzw. dynamische
Argumente vorgebracht, so existieren

multiple bzw. dynamische interne
Reprasentationen.




UWNU' Durchfuhrung der Untersuchung

Drei verschiedene Aufgabi/ \ in je einer Variante

Deine Telnehmemummer WETISTO




UWNU' Auswertung der Untersuchung

* Abgleich der am Rechner abge- t /
rufenen Reprasentationen mit —
schriftlichen Bearbeitungen Uber eine
Tellnehmernummer

» Ziel: Zusammenhang zwischen
dargebotener Reprasentation und Art
der Argumente herausfinden
(Antwortschema)




UWNU' Das Antwortschema

Isoliert, Isoliert, Multipel, Multipel, Merkmale

statisch dynamisch statisch dynamisch derArgument;

IER

Isoliert, statisch

IDER

[soliert,
dynamisch

MER
Multipel, statisch

MDER

Multipel,
dynamisch

Art der gegebenen M
Représentation V m
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UWNU' Das Antwortschema

Isoliert, Isoliert, Multipel, Multipel, Verkmalo
statisch dynamisch statisch dynamisch der Argumente
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UWNU' Das Antwortschema

Isoliert, Isoliert, Multipel, Multipel,
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Frage:

Welchen Zusammenhang gibt es
zwischen




Frage:

Welchen Zusammenhang gibt es
zwischen gegebenen multiplen
Reprasentationen




Frage:

Welchen Zusammenhang gibt es

zwischen gegebenen
Reprasentationen und dem Auftreten

von Argumenten, in denen
Reprasentationen Verwendung finden?

DeaDrevm
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Isoliert, statisch

IDER

Isoliert,
dynamisch

MER
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Reprasentationen




Frage:

Welchen Zusammenhang gibt es
zwischen gegebenen dynamischen
Reprasentationen und dem Auftreten
von Argumenten, in denen dynamische
Reprasentationen Verwendung finden?

BaaFrvem
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Isoliert, Isoliert, Multipel, Multipel, Merkmale

statisch dynamisch statisch dynamisch derArgument;

IER

Isoliert, statisch

—— Spielt die Dynamik beim

hutioh g\ Argumentieren mit multiplen
dynamiseh Reprasentationen tatsachlich
eine Schlusselrolle?

MER
Multipel, statisch

Y

MDER

Multipel,
dynamisch

Art der gegebenen
Représentation V s D.




UWNU' Fazit der Vorstudie

Beobachtungen

* Versuchsanordnung funktioniert
* Dynamik & Multiplizitat wird genutzt
* WWenig ausformulierte Argumente

Nachste Schritte

* Anpassen der Aufgaben
 Entwurf eines Kodierleitfadens
e /weite Vorstudie?
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Die Bilder der Benutzerinnen und Benutzer auf den Folien 30f sind von
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkaeit!

Fragen?
Anmerkungen?
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